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Vorbemerkung

Die Jury Umweltzeichen hat in Zusammenarbeit mit dem Bundesminister fur
Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit, dem Umweltbundesamt und unter
Einbeziehung der Ergebnisse der RAL gGmbh einberufenen
Anhorungsbesprechungen diese Grundlage fir die Vergabe des Umweltzeichens
beschlossen. Mit der Vergabe des Umweltzeichens wurde die RAL gGmbH
beauftragt.

Fur alle Erzeugnisse, soweit diese die nachstehenden Bedingungen erfiillen, kann
nach Antragstellung bei der RAL gGmbH auf der Grundlage eines mit der RAL
gGmbH abzuschlieRenden Zeichenbenutzungsvertrages die Erlaubnis zur
Verwendung des Umweltzeichens erteilt werden.

Das Umweltzeichen fur emissionsarme Holzwerkstoffplatten soll dem Verbraucher
die Mdglichkeit geben, diejenigen Produkte auswéhlen zu kénnen, die keinen
nennenswerten Beitrag zur Belastung der Innenraumluft leisten.

In weiteren Anforderungen werden andere in Holzwerkstoffen eingesetzte Stoffe

geregelt.

Geltungsbereich

Diese Vergabegrundlage gilt fir im Innenraum einzusetzende (unbeschichtete oder
beschichtete) Holzwerkstoffplatten. Als Bindemittel sind PF-Harze, PMDI-Harze, TF-
Harze,Aminoplastharze und Polyvinylacetat-Leime (PVAc) zugelassen®:
Spanplatten geman DIN 68762, DIN EN 312, DIN EN 13986, DIN EN 14755, DIN
EN 14322;

Tischlerplatten gemaf DIN 68705, DIN EN 13986;

Faserplatten gemaf DIN EN 622-1 bis -5, DIN EN 13986;

Mitteldichte Faserplatten (MDF) gemaf DIN EN 622-5.

Furniersperrholzplatten gemaf DIN 68705, DIN EN 13986;

Massivholzplatten gemar DIN EN 12775, DIN EN 13017-1,-2, DIN EN 13353 und
DIN EN 13354 und Brettsperrholz;

OSB-Platten gemaf DIN EN 300;

Weitere Spanplatten;

V 100 Spanplatten, nicht tragend, in Anlehnung an DIN EN 312, DIN EN 13986;

Spanplatten fir den Mdbel- und Innenausbau.

! Die Jury Umweltzeichen kann auf Vorschlag des Umweltbundesamtes weitere Holzwerkstoffplatten bzw.
Bindemittel zulassen.
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Anforderungen

Mit dem auf der ersten Seite abgebildeten Umweltzeichen kdnnen die unter
Abschnitt 2 genannten Produkte gekennzeichnet werden, sofern die nachstehenden
Anforderungen erflillt werden.

Die Holzwerkstoffplatten mit formaldehydhaltigen Bindemitteln dirfen eine
Ausgleichskonzentration von 0,05 ppm Formaldehyd im Prifraum nicht
berschreiten. Die Priifung ist nach dem ,Priifverfahren fiir Holzwerkstoffe* ?
durchzufihren.

Bei beschichteten Platten gilt Ziffer 3.1 auch fir die eingesetzten Holzwerkstoffe im
Rohzustand, d.h. vor einer Beschichtung.

Holzwerkstoffplatten mit Bindemitteln auf der Basis von polymerem MDI (PMDI)
diirfen nachweisbar kein monomeres MDI emittieren®.

Holzwerkstoffplatten mit phenolhaltigen Bindemitteln dirfen eine Konzentration von
14 pg/m3 Phenole im Prufraum nicht tberschreiten.

Den Holzwerkstoffplatten einschlie3lich Beschichtungen dirfen keine
Holzschutzmittel (Fungizide, Insektizide, Brandschutzmittel) und keine
halogenorganischen Verbindungen zugesetzt werden.

Das zur Sperrholzherstellung und fir Massivholzplatten verwendete Holz darf nicht
aus Urwaldern (borealen und tropischen Primarwaldern) stammen. Es muss aus
bestehenden nachhaltig bewirtschafteten Forstwirtschaften stammen.

Bei nicht tragenden V 100 Spanplatten gemaf Abschnitt 2.8.1 missen alle
materialtechnischen Kennwerte der DIN 68763 eingehalten werden, bis auf die
Biegefestigkeit, die Querzugsfestigkeit und die Dickenquellung, fir die die folgenden

Mindestwerte gelten:

Nenndl_ckenberelch Blegefestlgzkelt Querzugfestlzgkelt Dickenquellung
in mm N/mm N/mm
6 bis 13 13 0,08
uber 13 bis 20 12 0,07
Keine
uber 20 bis 25 11 0,06
Hochstwert-
uber 25 bis 32 10 0,05
angabe
uber 32 bis 40 8 0,05
uber 40 bis 50 7 0,05

2 priifverfahren fur Holzwerkstoffe. Bundesgesundheitsblatt 34, 10 (1991), S. 488-489.
3 Als Bestimmungsgrenze der Analysenmethode gilt nach dem Stand der Wissenschaft zum Zeitpunkt der
Inkraftsetzung der Vergabegrundlage 0,1 pg/m3.
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Spanplatten gemaf Abschnitt 2.8.2 missen die Emissionsanforderungen fir die
Innenraumqualitat gemaf Abschnitt 3.2.1 der RAL-UZ 38 fir ebene flachige

Produkte erfiillen.

Gebrauchstauglichkeit

Das Produkt muss den Ublichen Qualitdtsanforderungen an die
Gebrauchstauglichkeit entsprechen.

Hierbei sind insbesondere die entsprechenden DIN- bzw. CEN-Normen (vgl. Ziffer
2) zu erfullen.

Werbeaussagen

Werbeaussagen dirfen keine Angaben aufweisen, wie "wohnbiologisch gepruft”
oder solche, die im Sinne des Artikel 23 Abs. 4 der Richtlinie 67/548/EWG Gefahren
verharmlosen (z.B. "nicht giftig", nicht gesundheitsschadlich").
Produktbezeichnungen, die Namensteile enthalten wie "Bio-", "Oko-", "Natur-", und

ahnliche sind nicht zulassig.

Nachweise

Der Antragsteller legt die Rezeptur zur Herstellung des Holzwerkstoffes ggf.

einschliel3lich Beschichtung vor.

Bei Holzwerkstoffplatten mit formaldehydhaltigen Bindemitteln legt der Antragsteller
ein Prifgutachten eines vom Sachverstandigenausschuss anerkannten Prifinstituts
iber die Einhaltung der Anforderungen nach Abschnitt 3.1 und ggf. 3.2 vor.*

Bei der Prifraumuntersuchung sind die in der gultigen Veréffentlichung fur
"Prufverfahren fur Holzwerkstoffe" (s. Ziffer 3.1) genannten Bedingungen
einzuhalten. Auch Prifungen in einer 1 m3-Prifkammer sind zuléssig. Die fur die
Prifraumuntersuchung entnommenen Platten missen spétestens 14 Tage nach der
Herstellung zur Untersuchung gelangen.

Auf eine zusatzliche Prufung der beschichteten Platte kann verzichtet werden, wenn
der Antragsteller nachweist, dass die Beschichtung und ggf. Hilfsmittel zum
Aufbringen der Beschichtung frei von Formaldehyd sind oder aus reinen
melaminharzgetrankten Beschichtungspapieren bestehen.

Bei Holzwerkstoffplatten mit Bindemitteln auf Basis von polymerem MDI (PMDI) legt

der Antragsteller einen Prifbericht Gber die Einhaltung der Anforderungen nach

* Anerkannt sind derzeit die Bundesanstalt fur Materialpriifung, das Wilhelm Klauditz-Institut und das Institut fur
Holztechnologie Dresden.
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Abschnitt 3.3 vor, die mit dem in der Anhang 1 zur Vergabegrundlage nach RAL-UZ
76 beschriebenen Messverfahren ermittelt wurden.

Dabei sind die bei den Prufverfahren fir Holzwerkstoffe fur die
Formaldehydmessung festgelegten Bedingungen fir Beladung, Luftwechsel,
Luftfeuchte und Temperatur einzuhalten. Die fur die Untersuchung entnommenen
Platten missen bis spéatestens 14 Tage nach der Herstellung zur Untersuchung
gelangen.

Bei Holzwerkstoffplatten mit phenolhaltigen Bindemitteln legt der Antragsteller einen
Prifbericht Gber die Einhaltung der Anforderungen nach Ziffer 3.4 vor.

Die Messungen sind entsprechend der VDI-Richtlinie 3485 "Messen von Phenolen-
p-Nitroanilin-Verfahren" unter den in Anhang 2 zur Vergabegrundlage nach RAL-UZ
76 beschriebenen, maodifizierten Probenahmebedingungen durchzufiihren. Dabei
sind die bei den Prifverfahren fur Holzwerkstoffe fir die Formaldehydmessung
festgelegten Bedingungen fiur Beladung, Luftwechsel, Luftfeuchte und Temperatur
einzuhalten.

Die fur die Untersuchung entnommenen Platten missen spatestens 14 Tage nach
der Herstellung zur Untersuchung gelangen.

Der Antragsteller fir Produkte gemaf Abschnitt 2.5 und 2.6 nennt die Holzart und
macht Angaben zur Herkunft der eingesetzten Hdlzer.

Der Antragsteller fir weitere Spanplatten gemaf Abschnitt 2.8.1 und 2.8.2 weist die
Erfullung der Anforderungen 3.7 und 3.8 durch Vorlage entsprechender
Prifunterlagen nach.

Der Antragsteller erklart die Einhaltung der Anforderungen gemaf Abschnitt 3.5,
3.6, 3.9 und 3.10.

Die produzierte Menge ist dem

Umweltbundesamt
1.3
Postfach 14 06

06813 Dessau

jahrlich in Kubikmetern mitzuteilen.

Zeichennehmer und Betelligte

Zeichennehmer sind Hersteller von Produkten gemaf Abschnitt 2.
Beteiligte am Vergabeverfahren
» RAL gGmbH fur die Vergabe des Umweltzeichens Blauer Engel,

« das Bundesland, in dem sich die Produktionsstatte des Antragstellers befindet,
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- das Umweltbundesamt, das nach Vertragsschluss alle Daten und Unterlagen
erhalt, die zur Beantragung des Blauen Engel vorgelegt wurden, um die

Weiterentwicklung der Vergabegrundlagen fortfiihren zu kénnen.

Zeichenbenutzung

Die Benutzung des auf der ersten Seite abgebildeten Umweltzeichens durch den
Zeichennehmer erfolgt aufgrund eines mit der RAL gGmbH abzuschlieRenden
Zeichenbenutzungsvertrages.

Im Rahmen dieses Vertrages tUbernimmt der Zeichennehmer die Verpflichtung, die
Anforderungen gemal3 Abschnitt 3 fur die Dauer der Benutzung des
Umweltzeichens einzuhalten. Wesentliche Anderungen der Einsatzstoffe (z.B.
Klebstoffe der Holzwerkstoffplatten, sonstige Klebstoffe, Beschichtungssysteme)
oder der Produktionsbedingungen (z.B. Pressdauer und Presstemperatur) sind dem
RAL mitzuteilen. In diesen Fallen wird die erneute Vorlage der Nachweise nach
Abschnitt 4.1 bis 4.7 verlangt.

Fur die Kennzeichnung von Produkten geman Abschnitt 2 werden
Zeichenbenutzungsvertrdge abgeschlossen. Die Geltungsdauer dieser Vertrage
l&uft bis zum 31.12.2014.

Sie verlangert sich jeweils um ein weiteres Jahr, falls der Vertrag nicht bis zum
31.03.2014 bzw. 31.03. des jeweiligen Verlangerungsjahres schriftlich gekiindigt
wird.

Eine Weiterverwendung des Umweltzeichens ist nach Vertragsende weder zur
Kennzeichnung noch in der Werbung zulassig. Noch im Handel befindliche Produkte
bleiben von dieser Regelung unberthrt.

In dem Zeichenbenutzungsvertrag ist festzulegen:

Zeichennehmer (Hersteller)

Marken-/Handelsname, Produktbezeichnung

© 2011 RAL gGmbH, Sankt Augustin

717 UZ 76 Ausgabe April 2011



Anhang 1 zur Vergabegrundlage nach RAL-UZ 76
fur "Emissionsarme Holzwerkstoffplatten "

- Messen von MDI

Die Durchfiihrung der Isocyanat-Messungen soll in einer 1m3-Prifkammer erfolgen. Die bei
den Prufverfahren fir Holzwerkstoffe festgelegten Bedingungen fur Beladung, Luftfeuchte
und Temperatur sind einzuhalten. Die Probenahme erfolgt am Tage nach der Beladung,

jedoch nicht friiher als 16 h nach der Beladung.

In die Prifkammer sind die Spanplatten in Form eines geschlossenen Wirfels mit einer
inneren Oberflache von 1 m2 einzubringen. Der Wirfel hat zwei Bohrungen mit einem
Durchmesser von ca. 10 mm an den gegenuberliegenden Ecken. Durch die eine Bohrung
wird das Absorptionsrohrchen ca. 10 cm in den Wirfel eingebracht; die andere Bohrung
dient zur Luftzufuhr. Im Weiteren ist die Probenahme entsprechend den folgenden

beschriebenen Analyseverfahren durchzuftihren.
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1. Grundlage des Verfahrens

11 Zusammenfassung
Mit einer Probenahmepumpe wird Raumluft durch ein Absorptionsréhrchen gesaugt,
das mit 1-(2-Methoxyphenyl)piperazin (2MP) belegt wurde. Bei der
Derivatisierungsreaktion bildet 2MP mit MDI das entsprechende Harnstoffderivat,
das mit Methanol eluiert wird. Es kann dann mit Hilfe der
Hochdruckflissigkeitschromatographie in Verbindung mit einem elektrochemischen
Detektor quantiativ erfasst werden. Die quantitative Auswertung erfolgt anhand einer
Kalibrierung mit dem als Vergleichsstandard eingesetzten Harnstoffderivat Uber die
Peakhohe.

1.2 Derivatisierungsreaktion

¢ 2MP

QOO
e\

1.3 Bemerkung
Die angegebenen Verfahrenskenngrof3en (Linearitat, Prazision, Wiederfindungsrate,
Bestimmungsgrenze) wurden ermittelt, indem die Methode mit Reagenzien und
Geréaten, wie im Folgenden beschrieben, ausgefiihrt wurde. Eine abweichende
Ausfuhrung in gewissem Mal3e (etwa andere, gleichwertige Reagenzien,
Trennsaulen, Geréte oder andere Einwaagen) ist moglich, jedoch ist die Methode

entsprechend anzupassen und gegebenenfalls neu zu optimieren.
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2. Gerate und Chemikalien

2.1 Geréate
Hochdruckflissigkeitschromatograph Hewlett Packard 1090 Series I
Detektor: elektrochemischer Detektor BCMA (Fa. ERC)
Trennséaule: Lange 125 mm; innerer Durchmesser 4 mm
Vorsaule: Lange 4 mm, innerer Durchmesser 4 mm
Saulenfillung: Superspher 60 RP select B (Fa. Merck)
Teilchendurchmesser: 4um (Trennsaule) bzw. 5 um (Vorsaule)

Durchflussstabilisierte Pumpe, Forderleistung 1.7 I/m.

Absorptionsréhrchen:

Aus handelsiblichen Glasrohren von 8 mm AufRendurchmesser werden 8 cm lange
Stiicke abgeschnitten. Jeweils ein Ende wird mittels eines Bunsenbrenners auf
einen Offnungsquerschnitt von 6 mm zugeschmolzen. Die R6hrchen werden mit ca.
0.5 langfaseriger Glaswatte beflillt. In jedes Roéhrchen wird 1 ml 2MP-Reagenz

pipettiert (siehe 2.3).

Vorrichtung zum Eindampfen unter Stickstoffstrom
kleine Reagenzglaser
Mikropipette, 50 pl
Pasteurpipetten
Probenflaschchen mit Teflon-Beschichtetem Septum, passend zum HPLC-
Probengeber
Becherglaser, 50 ml
Glasfritten
Messkolben 100 mi, 1000 ml
Analysenwaage
Ultraschallbad
Ubliche Laborausriistung
2.2 Chemikalien
hochreines Diphenylmethan-4,4’-diisocyanat (MDI)
1-(-2-Methoxyphenyl) piperazin (2MP), Gehalt > 98% (Fa. Aldrich)
Toluol, wasserfrei
Diethylether p.a., stabilisiert
Methanol in HPLC-Qualitat
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2.3

2.4
24.1

Acetanhydrid p.a.

Dichlormethan p.a., wasserfrei

Acetonitril in HPLC-Qualitat

hochreines, HPLC-geeignetes Wasser (z.B. Gber Milliporeanlage entionisiert)
Kaliumdihydrogenphosphat p.a.

Natriumchlorid p.a.

langfaserige Glaswatte

Absorptionslésung

200 mg 1-(2-Methoxyphenyl)piperazin werden auf der Analysenwaage auf 0.1 mg
genau eingewogen, mit Dichlormethan p.a. in einen Messkolben (100 ml) Gberspult
und mit Dichlormethan p.a. zur Marke aufgefillt. Dabei erhéalt man eine ca. 0.01
molare Aminldsung. 1 ml dieser Losung (10 pumol) wird vorsichtig in das
Absorptionsréhrchen pipettiert, so dass dieses gleichmaRig benetzt ist.

Uberschiissiges Losungsmittel wird am leichten Vakuum entfernt.

Die Absorptionslésung wurde vor der Verwendung stets frisch angesetzt.

Vergleichsstandard

Darstellung des MDI-2MP-Derivats

1.5 g 2MP werden in einem Becherglas (50 ml) in 20 ml wasserfreiem Toluol geltst
und mit einer Suspension von 0.25 g MDI in 15 ml wasserfreiem Toluol versetzt.
Nach 1 h filtriert man das ausgefallene Derivat ab und wascht den Niederschlag
mehrfach zuerst mit Toluol und dann zur Entfernung von Toluol mit Diethylether.
AnschlieRend wird das Reaktionsprodukt im Vakuumtrockenschrank bei 30°C bis
zur Gewichtskonstanz getrocknet.

Das MDI-2MP-Derivat wurde durch Protonenresonanzspektroskopie identifiziert.
'H-NMR-Spektrum (270 Mhz, DMSO-de):

Signal O [ppm] I [H] m J Zuordnung

a 2.95 8 t 3; -CH,-(Piperazin)

b 3.60 8 t 3; -CH,-(Piperazin)

c 3.80 6 bs - -OMe

d 3.80 2 bs - -CH»-(Diphenylmethan)

e 7.05-6.80 8 m - 4 benachbarte aromatische H
f 7.10 4 d ortho  1,4-substituierter Aromat
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g 7.40 4 d ortho  1,4-substituierter Aromat

h 8.50 2 bs - -NH-(Harnstoff)

Zur Gehaltsfestlegung wurden folgende Prifungen durchgefihrt:
Elementaranalyse (C, N), Protonenresonanzspektroskopie mit internem Standard,
Bestimmung flichtiger Anteile (Toluol) mit GC, Wasserbestimmung nach Karl-
Fischer, Prifung auf organische Verunreinigungen mit HPLC (UV-Detektor).

Bei der Methodenausarbeitung wurde ein MDI-2MP-Derivat benutzt, das noch

Toluol enthielt. Sein Gehalt wurde zu 92.1% festgelegt.

2.4.2  Herstellung der Kalibrierldsung
Ca.10 mg MDI-2MP-Derivat wurden auf 0.1 mg genau in einen Messkolben (100 ml)
eingewogen, mit etwa 50 ml Methanol versetzt und im Ultraschallbad gelost. Nach
dem Abkihlen auf Raumtemperatur wird mit Methanol zur Marke aufgeflllt. Diese
Stammldsung wird 1:500 mit Methanol verdunnt. 1 ml dieser Verdiinnung wird mit

50 pl Acetanhydrid versetzt (= Kalibrierlosung).

Die Stamml&sung ist fest verschlossen im Kihlschrank fiir einige Tage haltbar.

Kalibrierlésungen muissen stets frisch angesetzt werden.

Probenahme und Probenaufarbeitung

3.1 Probenahme
Mit Hilfe einer auf 1.7 I/min Durchfluss stabilisierten Pumpe werden 100 | Raumlauf
durch ein Sorptionsréhrchen gesaugt.
Nach beendeter Probenahme wird das Sorptionsréhrchen mit 0,2 mi
Methylenchlorid betraufelt, damit eventuell vorhandene MDI-Partikel vollstandig mit
dem 2MP-Reagenz umgesetzt werden.

3.2 Probenaufarbeitung
Nach beendeter Probenahme wird das Sorptionsréhrchen mit 5 ml Methanol eluiert.
Das in einem kleinen Reagenzglas aufgefangene Eluat wird mit Stickstoff bis zur
Trockne abgeblasen. Der Ruckstand wird in | ml Methanol aufgenommen. Falls
notwendig kann das Losen mit Ultraschall beschleunigt werden. Zu der Lésung
pipettiert man 50 ul Acetanhydrid, durchmischt und Gberflihrt ein Aliquot der Losung
in ein Rollrandflaschchen fur den HPLC-Probengeber, welches mit einem PTFE-

beschichteten Septum verschlossen wird.
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Hochdruckflissigkeitschromatographische Arbeitsb

Saule

Trennséaule
Vorséaule

Saulenfillung

Trennprogramm
Mobile Phase

Retentionszeit MDI-
2MP

Saulenofen
Detektor

Detektoreinstellung

Referenzelektrode
Arbeitselektrode

Injektionsvolumen

edingungen
Material: Stahl
innerer Durchmesser: 4 mm
Lange: 125 mm
Lange: 4 mm

Superspher 60 RP select B; 4 bzw. 5 um (Trenn-
/Vorsaule)

isokratisch

500 ml Acetonitril

300 ml Leitsalzlésung*

mit Wasser auf 1 |

* Leitsalzlésung: 4.5 g Kaliumdihydrogenphosphat
und
0.195 g Natriumchlorid werden mit Wasser zu 1 |

gelost

ca. 8.2 min

40°C

elektrochemischer Detektor BCMA, Fa. ERC
Potential 09V
Range 50 nA
Filter 79s
Temperierung 35°C
Ag/AgCl

Glaskohlenstoff

20 pl

Analytische Bestimmung

Die nach Abschnitt 3.2 vorbereiteten Proben werden unter den

chromatographischen Bedingungen aus Abschnitt 4 analysiert. Der Peak des MDI-

2MP-Derivats wird anhand der Retentionszeit identifiziert.

Kalibrierung

Die Quantifizierung des MDI-2MP-Derivats erfolgt tiber eine externe Ein-Punkt-
Kalibrierung (Nachweis der Anwendbarkeit siehe Abschnitt 8, Beurteilung des
6/11
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Verfahrens). Zur Berechnung benutzt man die mit dem elektronischen Integrator

ermittelte Hohe und die Einwaage des Vergleichsstandards.

7. Berechnung des Analysenergebnisses
hp ¢ Mypi ® Wypiave
Xmpi =
hK’ MMDI—ZMP * 500« 100
XM
Pwmpr =
VZ °n
X! Masse an MDI in der Probelésung (= adsorbiertes
MDI in ng)
hp Sighalhéhe MDI-2MP in der Probeldsung in mV
hk Sighalhéhe MDI-2MP in der Kalibirierldsung in mV
Mo Molmasse MDI in g/mol
Mubi-amp Molmasse MDI-2MP in g/mol
Wwipi-2mp

Einwaage Vergleichsstandard/100 ml in ng
500, 100 Verdunnungsfaktoren

Pwor Masse an MDI in 1 m3 Raumluft
V2 Probevolumen der Gasprobe in m3
n Wiederfindungsrate

Voraussetzungen fur die Gultigkeit dieser Formeln ist die Einhaltung der in der

Vorschrift vorgegebenen Volumina.

Beurteilung des Verfahrens
8.1 Linearitat
Die Linearitat wurde tUberpruft, indem geeignete Verdiinnungen der Stammlésung

des MDI-2MP-Derivats nach Abschnitt 4 analysiert wurden.

MDI-2MP in ng/mi Peakhdhe in mV
20.2 11.16
50.4 18.96

100.7 41.80

201.7 76.10

402.5 164.2
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866.7 406.4

Kalibriergerade: hp=B* Wyp-2MP *#
Achsenabschnitt A -0.1132
Steigung B 0.4035

Korrelationskoeffizient r 0.9998

8.2 Préazision
Die Prazision wurde beim ca. 5- und 25-fachen der Bestimmungsgrenze Uberpruift,
indem sechs vorbereitete Absorptionsréhrchen vorsichtig mit je 1 ml einer MDI-
Lésung in wasserfreiem Dichlormethan benetzt wurden. AnschlieRend wurde das
Uberschissige Losungsmittel im leichten Vakuum entfernt. Um die Probenahme
nachzustellen, wurden 100 | Raumluft durch die R6hrchen gesaugt. Anschliel3end

wurden die R6hrchen nach Abschnitt 3.2 aufgearbeitet und nach Abschnitt 4

analysiert.

Messung Nr. MDI-2MP in hg/ml MDI-2MP in ng/ml
1 102.9 504.7

2 123.0 517.9

3 138.8 517.2
4 132.4 513.2

5 114.7 507.9

6 100.5

Mittelwert 118.7 512.2
Standardabweichung 15.5 5.8
Variationskoeffizient 13.1% 1.1%

8.3 Wiederfindungsrate
Die Ermittlung der Wiederfindungsrate erfolgte entsprechend Abschnitt 8.2. Der
Sollgehalt fur die niedrige Konzentration betrug 120.4 ng, fur die hohe 608.0 ng.

Messung Nr. n in %, niedr.Konz. n in %, hohe Konz.
1 85.5 83.0

2 102.2 85.2

3 115.3 85.1

4 110.0 84.4

5 95.3 83.5

6 83.5 -

Anhang 1 8/11 UZ 76 - Ausgabe April 2011



8.4

8.5

Mittelwert 98.6 84.2

Zusatzlich wurde die Wiederfindung des MDI-2MP-Derivats Uberpruft. Dazu wurde
je 1 ml einer methanolischen MDI-2MP-L6sung (entsprechend 403 ng) auf 9

Absorptionsréhrchen aufgebracht und nach Abschnitt 8.2 aufgearbeitet.

Messung Nr. nin %
96.6
89.2
88.6
91.8
84.8
94.0
85.0
90.3
88.4

© 00 N oo 0o b~ W DN PP

Mittelwert 89.9

Bestimmungsgrenze
Die Bestimmungsgrenze wurde festgelegt entsprechend einem Signal-Rausch-
Verhdltnis von 3 zu 23 ng MDI-2MP/ml, entsprechend 9 ng MDI/ml.

Bei der oben beschriebenen Probenaufarbeitung, Kalibrierung und dem Volumen

der Gasprobe von 100 | entspricht dies 93 ng MDI/m?3 Luft.

Storeinflisse

Zur Absenkung der Bestimmungsgrenze wurde versucht, das Volumen der
Gasprobe auf 1000 | zu erhéhen. Das fuhrt zu einer Passivierung der
Arbeitselektrode und entsprechend stéandig abnehmender Signalhdhe, so
dass nach spatestens drei Messungen nachkalibriert werden muss.

Fur Messungen zwischen zwei Kalibrierungen kann der Gehalt
nahrungsweise Uber den Mittelwert der beiden Kalibrierungen berechnet
werden. Bei der oben angegebenen Arbeitsweise reicht es, alle 10 Proben

nachzukalibrieren.
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10.

11.

Die Peakform des Uberschissigen 2MP wird durch den Zusatz von
Acetanhydrid entscheidend verbessert. Fir die Reproduzierbarkeit der
Retentionszeiten ist es wichtig, dass die Konzentration von Acetanhydrid in

allen Probe- und Kalibrierlésungen gleich ist.

Diskussion
Das vorliegende Verfahren basiert auf Arbeiten von Warwick (1) und Seifert (2). Im
unteren Spurenbereich kommt als alternatives Verfahren nur HPLC mit

Fluoreszenzdetektion (3) in Frage.

Literatur

1. C.J. Warwick, D.A. Bagon, C.J. Purnell, Analyst 106 (1981) 676.

2. F. Schmidtke, B. Seifert, Fresenius J. Anal. Chem. 336 (1990) 647.
3. C. Sango, E. Zimerson, J. Liquid Chromatogr. 3 (1980) 1106.

Anlagen
Linearitat
typisches Chromatogramm

typisches Chromatogramm

Messung Nr.2 der niedrigen Konzentration aus der Bestimmung der
Wiederfindungsrate, MDI-2MP-Peak bei ca. 8.2 min.
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Anhang 2 zur Vergabegrundlage nach RAL-UZ 76

fur "Emissionsarme Holzwerkstoffplatten”

- Messen von Phenolen

Die Durchfiihrung der Phenol-Messungen soll in einer 1 m3-Prifkammer erfolgen. Die bei den
Prufverfahren fur Holzwerkstoffe festgelegten Bedingungen fiir Beladung, Luftwechsel, Luftfeuchte
und Temperatur sind einzuhalten. Die Probenahme und Analytik sind entsprechend der VDI-
Richtlinie 3485 "Messen von Phenolen-p-Nitroanilin-Verfahren" mit folgenden Anderungen
durchzufihren:

1. Reduzierung der Probenahmegeschwindigkeit von ca.800 | Probeluft in 30 min. auf 800 | in ca.
1,5 Stunden. Diese Anderung ist erforderlich, da hohere Probenahmegeschwindigkeiten
erhohte Luftwechsel in der 1 m3-Prifkammer und damit instabile Konzentrationsverhéltnisse in
der Raumluft der Prifkammer hervorrufen wirden.

2. Die Kalibrierkurvenerstellung soll im Bereich von 0 bis 100 pg Phenol pro 100 ml Lésung
erfolgen, da grof3ere Phenolkonzentrationen unter den gewahlten Messbedingungen nicht zu
erwarten sind und sich auRerdem eine Aliquotierung erubrigt.

3. Fur die Entwicklungszeit der Lésungen nach Reagenzienzugabe wird eine einheitliche Dauer
von 45 Minuten empfohlen, da die Farbentwicklung mit fortschreitender Zeit zunimmt und nach
45 Minuten fast vollstandig abgeschlossen ist.

4. Die Bestimmung des mittleren Blindwertes der Absorptionslésung sollte als 3-fach
Bestimmung erfolgen. Die Bestimmung der Phenolkonzentration ohne Beladung
(Kammerblindwert) und mit Beladung ist mindestens als Doppelbestimmung auszufiihren.

Der Blindwert der unbeladenen Kammer muss unter der Nachweisgrenze der
Analysenmethode von 0,8 pg/m? liegen. Die Probenahme erfolgt am Tag nach der Beladung,
jedoch nicht friher als 16 h nach der Beladung. Wird bei dieser Messung die in Abschnitt 3.4
geforderte Konzentration Gberschritten, dann ist eine weitere Phenolbestimmung am 10. Tag
nach der Beladung erforderlich. Wird die in Abschnitt 3.4 geforderte Konzentration erneut

Uberschritten, gilt die Prifung als nicht bestanden.

Anhang 2 1/1 UZ 76 - Ausgabe April 2011



VERTRAG

Nr.

Uber die Vergabe des Umweltzeichens

Der RAL gGmbH als Zeichengeber und die Firma

(Hersteller/Anwender)

als Zeichennehmer - nachfolgend kurz ZN genannt -
schlieRen folgenden Zeichenbenutzungsvertrag:

1.

Der ZN erhélt das Recht, unter folgenden Bedingungen
das dem Vertrag zugrunde liegende Umweltzeichen zur
Kennzeichnung des Produkts/der Produktgruppe/Aktion
Emissionsarme Holzwerkstoffplatten  flr

"(Marken-/Handelsname)"

zu benutzen. Dieses Recht erstreckt sich nicht darauf,
das Umweltzeichen als Bestandteil einer Marke zu
benutzen. Das Umweltzeichen darf nur in der
abgebildeten Form und Farbe benutzt werden, soweit
nichts anderes vereinbart wird. Die Abbildung der
gesamten inneren Umschrift des Umweltzeichens muss
immer in gleicher GréRe, Buchstabenart und -dicke
sowie -farbe erfolgen und leicht lesbar sein.

Das Umweltzeichen gemafR Abschnitt 1 darf nur fur o. g.
Produkt/Produktgruppe/Aktion benutzt werden.

Fur die Benutzung des Umweltzeichens in der Werbung
oder sonstigen MaBhahmen des ZN hat dieser
sicherzustellen, dass das Umweltzeichen nur in
Verbindung zu o. g. Produkt/ Produktgruppe/Aktion
gebracht wird, fiir die die Benutzung des
Umweltzeichens mit diesem Vertrag geregelt wird. Fir
die Art der Benutzung des Zeichens, insbesondere im
Rahmen der Werbung, ist der Zeichennehmer allein
verantwortlich.

Das/die zu kennzeichnende
Produkt/Produktgruppe/Aktion muss wahrend der Dauer
der Zeichenbenutzung allen in der "Vergabegrundlage
fir Umweltzeichen RAL-UZ 76" in der jeweils giltigen
Fassung enthaltenen Anforderungen und
Zeichenbenutzungsbedingungen entsprechen. Dies gilt
auch fur die Wiedergabe des Umweltzeichens
(einschlieRlich Umschrift). Schadensersatzanspriiche
gegen die RAL gGmbH, insbesondere aufgrund von
Beanstandungen der Zeichenbenutzung oder der sie
begleitenden Werbung des ZN durch Dritte, sind
ausgeschlossen.

Sind in der "Vergabegrundlage fir Umweltzeichen"
Kontrollen durch Dritte vorgesehen, so Gbernimmt der
ZN die dafur entstehenden Kosten.

Wird vom ZN selbst oder durch Dritte festgestellt, dass
der ZN die unter Abschnitt 2 bis 5 enthaltenen

Sankt Augustin, den

RAL gGmbH
Geschéftsleitung

10.

M US T E R

Bedingungen nicht erfullt, verpflichtet er sich, dies der
RAL gGmbH anzuzeigen und das Umweltzeichen
solange nicht zu benutzen, bis die Voraussetzungen
wieder erfiillt sind. Gelingt es dem ZN nicht, den die
Zeichenbenutzung voraussetzenden Zustand
unverzuglich wiederherzustellen oder hat er in
schwerwiegender Weise gegen diesen Vertrag
verstof3en, so entzieht die RAL gGmbH gegebenenfalls
dem ZN das Umweltzeichen und untersagt ihm die
weitere Benutzung. Schadensersatzanspriche gegen
die RAL gGmbH wegen der Entziehung des
Umweltzeichens sind ausgeschlossen.
Der Zeichenbenutzungsvertrag kann aus wichtigen
Griinden gekiindigt werden.
Als solche gelten z. Beispiel:

— nicht gezahlte Entgelte

— nachgewiesene Gefahr fir Leib und Leben.
Eine weitere Benutzung des Umweltzeichens ist in
diesem Fall verboten. Schadenersatzanspriiche gegen
RAL gGmbH sind ausgeschlossen (vgl. Ziffer 6 Satz 3).
Der ZN verpflichtet sich, fur die Benutzungsdauer des
Umweltzeichens der RAL gGmbH ein Entgelt geman
"Entgeltverordnung fur das Umweltzeichen" in ihrer
jeweils glltigen Ausgabe zu entrichten.
Die Geltungsdauer dieses Vertrages lauft geman
"Vergabegrundlage fur Umweltzeichen RAL-UZ 76" bis
zum 31.12.2014. Sie verlangert sich jeweils um ein
weiteres Jahr, falls der Vertrag nicht bis zum 31.03.2014
bzw. bis zum 31.03. des jeweiligen Verlangerungsjahres
schriftlich gekiindigt wird. Eine Benutzung des
Umweltzeichens ist nach Vertragsende weder zur
Kennzeichnung noch in der Werbung zuléssig. Noch im
Handel befindliche Produkte bleiben von dieser
Regelung unberthrt.
Mit dem Umweltzeichen gekennzeichnete
Produkte/Aktionen und die Werbung dafiir diirfen nur bei
Nennung der Firma des

(ZN/Inverkehrbringers)

an den Verbraucher gelangen.

Ort, Datum

(rechtsverbindliche Unterschrift
und Firmenstempel)






