Européaische Gesellschaft fir gesundes Bauen und Innenraumhygiene U)
Internet- Informationsplattform zum Thema Wohngesundheit und Umwelterkrankungen E GG B I (

EGGBI Bewertungen von Schadstoffen, Informationen und Prifberichten zu
Produkten/Produktgruppen, Bausystemen fiir den Einsatz in Gebauden mit erhéhten Anforderungen
an die ,Wohngesundheit“ (Schulen, Kitas und Risikogruppen: Allergiker, Chemikaliensensitive,
Schwangere, Kleinkinder...), Stellungnahmen zu Schadstoffproblemen Informationsstand: 08.02.2023

Raumschadstoff

Furfural

Ein Bevolkerungsanteil ,Allergiker” von bereits 30 % und zunehmenden "Chemikaliensensitiven” (Link)
ergibt die Notwendigkeit, nicht nur fur "vorbelastete private Bauherren", sondern auch bei ¢ffentlichen
Bauprojekten, vor allem Schulen, Kindergérten, Sportstatten neben Fragen von (teils verbotenen)
Loxischen®, auch die bestmdgliche Vermeidung ,sensibilisierender” Stoffe zu bertcksichtigen und
Bauprodukte und Gebaude nach wesentlich héheren als den gesetzlichen Kriterien zu bewerten.
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Bitte beachten Sie die zahlreichen erklarenden Links in dieser Stellungnahme.
Sollten Sie diese Zusammenfassung in Papierform erhalten haben, so
bekommen Sie die stdndig aktualisierte Version als PDF mit méglichst

"funktionierenden" Links unter
https://www.eggbi.eu/fileadmin/EGGBI/PDF/Raumschadstoff Furfural.pdf

Fur die Meldung nicht mehr "funktionierender Links", inhaltlicher Fehler bin ich dankbar!
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1 Vorwort

Furfural
(von lateinisch furfur, ,Kleie“, siehe Gewinnung), ein heterocyclischer Aldehyd,

ist ein farbloses, fliichtiges, bei Licht- und Lufteinwirkung rétliches bis dunkelbraunes, giftiges Ol. Es riecht auffallig
nach Bittermandel und ist in Wasser kaum, in Olen und Fetten jedoch leicht I8slich; Furfural hat eine héhere Dichte
als Wasser. Furfural kommt natiirlich als Bestandteil dtherischer Ole z. B. in Gewiirznelken und verschiedenen
anderen Pflanzen vor.

Bauprodukte:

In Bauprodukten finden wir Furfural immer wieder vor allem bei Korkprodukten und bei OSB Platten aber auch in
anderen Holzwerkstoffen wie z. B. (besonders in "flexiblen") Holzweichfaserplatten (meist in Kombination mit
erhdhten Essigsaurewerten).

Vor allem, wenn diese Produkte wahrend der Produktion besonderer Erhitzung ausgesetzt sind, kann es zu teils
wesentlich erhdhten Furfural- Emissionen kommen, die zu einer gesundheitsgefahrdenden massiven
Innenraumluftbelastung fiihren kénnen.

Lange Zeit wurden Furfural- Emissionen bei Produktbewertungen vollig ignoriert — als natirliche Emission bei
pflanzlichen Produkten fur gesundheitlich unbedenklich gehalten.

Auch fur die Berechnung des R-Wertes (Risikofaktor) fur ein Produkt entscheidend -
der offizielle NIK Wert von 10 pg/m?2 wurde erst 2018 ver6ffentlicht.(AgBB Liste 2018)

Altere Prufberichte beispielsweise fir Bodenbeldge, DAmmstoffe, Holzwerkstoffplatten sollten daher unbedingt
diesbezuglich tberpruft werden.
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2 Allgemeine Informationen

CAS: 98-01-1
STOFFGRUPPENSCHLUSSEL

142321 Sauerstoffheterocyclen, substituiert
142601 Aldehyde, substituiert

Synonym:
Furfurylaldehyd
Furol
2-Furaldehyd
2-Furylmethanal
2-Furancarbonal
Furfurol

Fural

Furfural
Furanaldehyd
2-Furancarboxaldehyd

Gefahrenhinweise - H-Satze:

H226: Flussigkeit und Dampf entziindbar.

H301: Giftig bei Verschlucken.

H312: Gesundheitsschédlich bei Hautkontakt.

H330: Lebensgefahr bei Einatmen.

H315: Verursacht Hautreizungen.

H319: Verursacht schwere Augenreizung.

H335: Kann die Atemwege reizen.

H351: Kann vermutlich Krebs erzeugen. Gestis Stoffdatenbank

3 Grenzwerte - Richtwerte

3.1 Raumluft

3.1.1 Richtwert

Umweltbundesamt:

Diese Richtwerte wurden 2011 veroffentlicht — inzwischen erfolgte allerdings die Einstufung H 351 (kann
vermutlich krebserzeugen) mit Festlegung auch eines europdischen LCI Wertes (2018) dies wurde
allerdings bisher bezuglich der Richtwerte noch nicht berticksichtigt.

2011 kommuniziert das Umweltbundesamt noch:
Gesundheitliche Bewertung:

"Der Kenntnisstand zur gesundheitlichen Wirkung von 2-Furaldehyd in der Luft beruht auf wenigen,
unzureichend dokumentierten Beobachtungen an einer geringen Anzahl 2-Furaldehyd-exponierter
Beschaftigter und einigen subakuten sowie einer subchronischen tierexperimentellen Studie."
Kenntnisse ,die zu Einstufung H 351 fuhrten, sind offensichtlich bis heute nicht bertcksichtigt!

Aktuell glltig daher nach wie vor der 2011 abgeleitete Richtwert:

AIR (Umweltbundesamt)

RW1 10 pg/m?3

RW 2 100 pg/m?3

(Definition Richtwerte | und II).

Geruchsschwelle:

Die niedrigsten Angaben zur Geruchswahrnehmungsschwelle von 2-Furaldehyd betragen 0,024 mg/m3 und 0,3 mg/m3
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3.1.2 Orientierungswert
Arbeitsgemeinschaft 6kologischer Forschungsinstitute:

AGOF OW 4 ug/ms

3.2 Bauprodukte

3.2.1 Ausschuss zur gesundheitlichen Bewertung von Bauprodukten (AgBB)
AdBB, EU- LCI-Wert, NIK Wert 10 pg/ms3

3.2.2 Kriterien diverse Glitezeichen

Natureplus (Seite 7), eco-Institut Label (Seite 2)
Stoffe mit nachfolgenden Einstufungen durfen im Produkt nicht eingesetzt werden:
Produkte mit Kennzeichnung H351

Siehe dazu auch Emissionen aus Holz- und Holzwerkstoffen

4 Furfural in Bauprodukten

4.1 Entstehung von Furfural in Holz- und Korkprodukten

Furfural entsteht beim Holzaufschluss in einem mehrstufigen Prozess aus Polyosen. Diese werden durch eine
sauer katalysierte Hydrolyse zu Einfachzuckern (Pentosen, Hexosen, Uronséuren) abgebaut.

Die ebenfalls sauer katalysierte Dehydration der Pentosen fuhrt zum Furfural, im Fall der Hexosen entsteht das 5-
Hydroxymethylfurfural.

Furfural entsteht daneben durch Decarboxylierung und Dehydration von Hexuronsauren. Die fiir die Entstehung
von Furfural durchweg benétigte Sdure stammt aus dem Holz selbst. Es handelt sich Uberwiegend um
Essigséaure und Ameisenséaure

(Aus Forschungsergebnisse IHD Dresden: " Furfural aus Holzfaserddmmstoffen" Seite 26)

4.2 Furfural in Korkprodukten

Zitat:

"In der Nutzungsphase kann Kork lber lédngere Zeitrdume Geruchsstoffe emittieren, hauptséchlich Phenol
und Furfural. Im Verdacht stehen vor allem expandierter Korkschrot, der bei zu hohen
Prozesstemperaturen erzeugt wurde, sowie vereinzelt auch verschwelte Korkplatten. Ohne Priifzertifikat
sollte geruchsauffélliger Kork in Innenrdumen nicht eingesetzt werden." (Nachhaltiges Bauen)

Siehe auch: "Bauen fur Allergiker"

Bedauerlicherweise sind die Hersteller von Korkprodukten (Dammstoffe, Bodenbeldge) nicht bereit,
wirklich aussagekréftige, umfassende Schadstoffprifberichte zur Verfligung zu stellen —

Entsprechende Nachfragen werden in der Regel abgelehnt- verwiesen wird auf ein "vorhandenes
Gutezeichen" — namlich das "Korklogo" — welches grundséatzlich anspruchsvolle Kriterien erarbeitet hat
- aber offensichtlich sehr "pauschal" vergeben wird, da bisher kein Hersteller bereit oder in der Lage
war, im Zusammenhang mit dem Korklogo einzelne Produkte definitiv einem entsprechenden
Prufbericht (Ubereinstimmend mit den Handelsbezeichnungen) zuzuordnen. Aus diesem Grund ist es
EGGBI derzeit auch nicht mdoglich, Korkprodukte fur die besondere Klientel Allergiker,
Chemikaliensensitive, Familien mit Kleinkindern...zu empfehlen.

Siehe dazu Bewertung Korklogo in der Zusammenfassung

Bewertungen von tber 100 Giitezeichen und "Kennzeichnungen" fiir Baustoffe, Gebaude und "Produkte fiir das
Wohnumfeld" fiir Verbraucher mit erhéhten Anforderungen an die ,Wohngesundheit*
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4.3 Furfural in OSB Platten

Aufféllig ist vor allem bei OSB Platten neben der hdufig mengenméaRig wesentlich iberhdhten Belastung
mit Essigsaure und Aldehyden auch in manchen Féllen

die erhdhte Emission von Furfural (mir liegen Beispiele vor mit bis zu 70 pg/ms3- dies 2 Jahre nach
Einbau der Platten) — dieser Stoff hat seit 2018 einen NIK Wert von 10 pyg/m?® (Ubernahme des EU LCI
Wertes)

und verursacht somit neben der Essigsaure auch eine siebenfache Uberschreitung der bei AgBB
festgelegten Obergrenze des R-Wertes von R1.

Wahrend Essigsaure vor allem eine "atzende Wirkung" aufweist (bewirkt Auffalligkeiten der Haut,
Reizung der Augen und Schleimhaute)

steht Furfural vor allem auch im Verdacht, krebserzeugend zu sein!

Mehr Infos zu "Gesundheitsrisiken aus OSB Platten"

4.4 Furfural in (flexiblen) Holzweichfaserplatten

Bei Proben einer flexiblen Holzweichfaserplatte ausgebaut aus einer Konstruktion nach mehr als 2
Jahren

noch nach 28 Tagen Prifkammer:

3962 ug/m? Essigsaure (nach 3 Tagen: 6454! ug/m3)

537 pg/m3 Furfural (nach 3 Tagen: 414 mg/m3) und damit ein R-Wert von 45,011 R-Wert = Risikofaktor
Laut AgBB Grenzwert fur eine "Zulassung" R=1

Aktuell gibt es nur eine aktuell "schadstoffgeprifte” Holzweichfaserplatte — diese allerdings mit einem
Gutezeichen, welches auch eine Essigsdurewerteiiberschreitung toleriert, bei welcher der NIK Wert um
das 2 fache Uberschritten wird (trotz Nichterfullung der AgBB Anforderung Zertifizierung...); dies mit
der Begriindung, es handle sich um eine "natirliche Emission". Die VOC Einzelwerte werden in den
Prifberichten dieses "Glitezeichens"” nicht einzeln ausgewiesen — daher kann bei der hier praktizierten
Nennung nur eines VOC Summenwertes nicht festgestellt werden, in welcher Hoher sich hier auch
Furfural- moglicherweise aber auch weitere "besonders kritische" Belastungen finden kénnten.

4.5 Furfural in Parkettb6den (Eichenparkett)

Erhohte Furfural- Werte konnen sich auch in thermisch behandelten Eichenparkettbdden finden. Es
liegen mir Prifberichte mit entsprechenden R-Wert Uberschreitungen vor.

5 Weitere Informationen — Links

Rechtliche Grundlagen fur "Wohngesundheit" und Definition

Essigsaure in Wohnraumen

Emissionen aus Holz- und Holzwerkstoffen

Schulen und Kitas

Gltezeichen fur Baustoffe aus "gesundheitlicher" Sicht

Gesundheitsrisiken in Gebauden

Barrierefreiheit fur Umwelterkrankte
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6 Allgemeiner Hinweis

Es handelt sich hier nicht um eine wissenschaftliche Studie, sondern lediglich um eine
Informationssammlung und Diskussionsgrundlage.

Gerne erganze ich diese Zusammenfassung mit " glaubwirdig belegten" Beitragen und
Gegendarstellungen.

EGGBI berat vor allem Allergiker, Chemikaliensensitive, Bauherren mit besonderen Anspriichen an die
Wohngesundheit sowie Schulen und Kitas und geht daher bekannter Weise von tiberdurchschnittlich hohen
— praventiv gepragten - Anspriichen an die Wohngesundheit aus.

EGGBI Definition "Wohngesundheit"

Ich befasse mich in der Zusammenarbeit mit einem umfangreichen internationalen Netzwerk von Instituten,
Architekten, Baubiologen, Umweltmedizinern, Selbsthilfegruppen und Interessensgemeinschaften

ausschlief3lich mit gesundheitlich relevanten Fragen

bei der Bewertung von Produkten, Systemen, Geb&uden und auch Gutachten — unabh&ngig von politischen
Parteien, Baustoffherstellern, Handlern, ,Bauausfiihrenden®, Mietern, Vermietern und Interessensverbénden.

Samtliche "allgemeinen" Beratungen der kostenfreien Informationsplattform erfolgen ehrenamtlich, und es sind
daraus keinerlei Rechts- oder Haftungsanspriiche abzuleiten. Etwaige sachlich begriindete Korrekturwiinsche zu
Aussagen in meinen Publikationen werden kurzfristig bearbeitet. Fir die Inhalte von ,verlinkten“ Presseberichten,
Homepages Ubernehme ich keine Verantwortung.

Bitte beachten Sie die allgemeinen
fachlichen und rechtlichen Hinweise zu EGGBI Empfehlungen und Stellungnahmen

Fiir den Inhalt verantwortlich:

Josef Spritzendorfer

Mitglied im Deutschen Fachjournalistenverband DFJV
Gastdozent zu Schadstofffragen im Bauwesen

spritzendorfer@eggbi.eu

D 93326 Abensberg
Am Bahndamm 16
Tel: 0049 9443 700 169

Kostenlose Beratungshotline

Ich bemiihe mich sténdig, die Informationssammlungen zu aktualisieren. Die aktuelle Version finden Sie stets unter
EGGBI Schriftenreihe und
EGGBI Downloads

Beratung von Eltern, Lehrern, Erziehern:

Die Tatigkeit der Informationsplattform EGGBI erfolgt bei Anfragen von Eltern, Lehrern, und Erziehern bei Schadstoffproblemen
an Schulen und Kitas im Rahmen eines umfangreichen Netzwerkes ausschlief3lich ehrenamtlich und parteipolitisch neutral —
EGGBI verbindet mit der Beratung von Eltern, Lehrern, ,Erziehern keinerlei wirtschaftliche Interessen und fiihrt auch selbst
keinerlei Messungen oder &hnliches durch. Die Erstellung von Stellungnahmen zu Prifberichten erfolgt natirlich kostenlos fir
alle Beteiligten. Bedauerlicherweise haben einzelne Eltern und Lehrer oft Angst vor Repressalien und wenden sich daher nur
Jvertraulich®an mich.

Besuchen Sie dazu auch die Informationsplattform Schulen und Kitas
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